lll. OBLICZENIA

Obliczenia nat ezenia przeptywu wod deszczowych

llos¢ wod deszczowych obliczono metodg granicznych natezen na szczytowy
przeptyw w czasie trwania deszczu réwnym czasowi przeptywu.

Podstawowym wzorem do obliczenia sptywu wod opadowych jest wzor:

Q=2(Fin*Win) *@-q[l/s], gdzie
Fin:  rzeczywista powierzchnia n-tej zlewni czgstkowej
W, wspolczynnik sptywu n-tej zlewni czgstkowej
P wspotczynnik op6znienia odptywu (¢ =1)
q: natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie deszczu obliczeniowego: qo = 15 I/s / ha
Natezenie deszczu nawalnego: gmax = 130 I/s / ha
Tereny utwardzone F1=4566m? W.=0,9, Fzr=0,411ha
Tereny zielone F,=3456m? W¥,=0,2, Fzr=0,069ha
Przeptyw obliczeniowy Q.= 7,19 I/s

Przeptyw maksymalny Qnax= 62,4 I/s

Dobor osadnika

W celu podczyszczenia sciekow z tatwo opadajgcej zawiesiny o gestosci wiekszej niz
1kg/dm?® (zawiesina ogélna) do poziomu ponizej 100mg/dm® (Rozporzadzenie MS z
dnia 24 lipca 2006r Dz.U. 2006 Nr137p0z.984) dobrano osadnik firmy Ecol-Unicon
typu OS 1500/3,0, o objetosci czynnej V., = 3m?

Dobér separatora

W celu podczyszczenia wod opadowych narazonych na skazenie substancjami
ropopochodnymi dobrano separator lamelowy firmy Ecol-unicon typu ESL10/100 o
przeptywie Qnom=10l/s i przeptywie maksymalnym Qma=100l/s. Srednica kré¢cow
wlotowego i wylotowe wynosi DN400. Dobrany separator podczyszcza scieki z
substancji ropopochodnych do poziomu ponizej 5mg/dm® wymagana warto$é
substancji ropopochodnych w s$ciekach oczyszczonych nie powinna przekroczy¢
15mg/dm? (Rozporzadzenie MS z dnia 24 lipca 2006r Dz.U. 2006 Nr137poz.984)

Obliczenia obj etosci zbiornika retencyjnego do regulacji doptywu sciekow do
separatora

Objetos¢ doptywu do zbiornika rowna wydajnosci deszczu nawalnego

Waopt = Qmax X tm X 60/1000 = 62,4 x 15 x 60/1000 = 56,16m>

Obliczeniowy czas magazynowania wody w zbiorniku

T=1tn +tp(1'oodp}/ Qmax)

tm - czas trwania deszczu miarodajnego t,=15 min

t, — czas doptywu sciekow do zbiornika rowny czasowi trwania deszczu

miarodajnego t,=15min.)

Oodpt — natezenie odptywu ze zbiornika przyjeto rowne przeptywowi nominalnemu
separatora Oggpt = Qnom=10l/s

T=15+15(1-10/62,4) = 27,6min



Objetos¢ odptywu ze zbiornika réwna wydajnosci nominalnej separatora
Wodpt = Qodpt X T X 60/1000 = 10 x 27,6 x 60/1000 = 16,56m*

Objetos¢ zbiornika retencyjnego
Wb = Waopt - Wodpt = 56,16 — 16,56 =39,6 m>

Ze wzgledu na usytuowanie kanatu ogélnosptawnego, brak miejsca na usytuowanie
typowego zbiornika retencyjnego oraz przy zatozeniu, ze przeptyw wod deszczowych
ma sie odbywac¢ wylgcznie grawitacyjnie przyrost wéd opadowych bedzie
gromadzony gtownie w kolektorze deszczowym DN800 o dtugosci L=102,38m oraz
kolektorze DN500 o dtugosci L=14,85m

Kanat DN800

Natezenie przeptywu - Q=62,4l/s

Spadek kanatu —i=0,13%

Dlugos¢ kanatu — L=102,55m

Wypeltnienie kanatu — 26,1%

Predkos¢ przeptywu — v=0,62m/s

Przekréj kanatu — f=0,502 m?

Pozostata czes¢ kanatu pracujgca jako zbiornik retencyjny — 100-26,1 =73,9%
Objeto$é retenciji w kanale — V=0,739 x 0,502 x 102,55 =38,04 m®

Kanat DN500

Natezenie przeptywu - Q=39,3/s

Spadek kanatu — i=0,5%

Dlugos¢ kanatu — L=14,85m

Wypeltnienie kanatu — 26,5%

Predkos¢ przeptywu — v=0,94m/s

Przekréj kanatu — f=0,196 m?

Pozostata czes¢ kanatu pracujgca jako zbiornik retencyjny — 100-26,5 =73,5%
Objeto$é retenciji w kanale — V=0,735 x 0,196 x 14,85 =2,14 m®

Obliczenia obj etosci zbiornika retencyjnego do regulacji odptywu $ciekéw
deszczowych do kanatu ogdlnosptawnego

Objetos¢ doptywu do zbiornika rowna wydajnosci separatora

Waopt = Qnom X tm X 60/1000 = 10 x 15 x 60/1000 = 9,00m?*

Obliczeniowy czas magazynowania wody w zbiorniku

T=1tm +tp(1'oodpi/ Qmax)

tm - czas trwania deszczu miarodajnego t,=15 min

t, — czas doptywu Sciekow do zbiornika rowny czasowi trwania deszczu

miarodajnego t,=15min.)

Oodpt — Natezenie odptywu ze zbiornika przyjeto rowne Oggp = 5I/s co stanowi 8%
przeptywu w czasie deszczy nawalnych

T =15+ 15(1 - 5/10) = 22,5min

Objetos¢ odptywu ze zbiornika réwna natezeniu odptywu do kanatu ogélnosptawnego
Wodpt = Qodpt X T X 60/1000 =5 x 22,5 x 60/1000 = 6,75m°



Objetosc¢ zbiornika retencyjnego
Wb = Wopt - Wogpt = 9,00 — 6,75 =2,25 m®

Kanaly ogolnosptawne pracujg petnymi przekrojami tylko w czasie intensywnych
deszczow. Wskutek tego zawsze nalezy liczy¢ sie z okresowym przepetnieniem sieci,
jej pracg pod cisnieniem i mozliwoscig podtapiania terenu lub skanalizowanych
pomieszczen potozonych ponizej poziomu terenu. Istniejgca sie¢ ma ograniczong
przepustowos¢ i moze przyjg¢ tylko niewielkie ilosci dodatkowych $ciekow
deszczowych.

Ze wzgledu na usytuowanie kanatu ogolnosptawnego, brak miejsca na usytuowanie
typowego zbiornika retencyjnego oraz przy zatozeniu, ze przeptyw wod deszczowych
ma sie odbywaé wytgcznie grawitacyjnie przyrost wod opadowych bedzie
gromadzony gtéwnie w kolektorze deszczowym DN400 o dtugosci L=73,57m

Kanat DN400

Natezenie przeptywu - Q=10l/s

Spadek kanatu — i=0,13%

Dlugos¢ kanatu — L=80,12m

Wypeltnienie kanatu — 22,0%

Predkos¢ przeptywu — v=0,51m/s

Przekréj kanatu — f=0,126 m?

Pozostata czes¢ kanatu pracujgca jako zbiornik retencyjny — 100-22,0 =78,0%
Objeto$é retenciji w kanale — V=0,78 x 0,126 x 80,12 =7,87 m*

Regulacja przeptywu sciekow

Przewymiarowane kanaty DN800, DN500, DN400 bedg petnity role zbiornika
retencyjnego. Pozwoli to w okresach szczytowych przeptywdéw, na czasowe
zatrzymanie znacznych objetosci sciekdw deszczowych z mozliwoscig stopniowego
ich odprowadzania do sieci kanalizacyjnej po przejsciu fali szczytowych przeptywow.
Przeptyw wod opadowych — odprowadzenie do kanatu ogolnosptawnego - bedzie
regulowany za pomoca Srednicy DN160.

Kanat DN160

Natezenie przeptywu - Q=5I/s
Spadek kanatu — i=0,1%
Wypeltnienie kanatu — 77,1%
Predkos¢ przeptywu — v=0,34m/s



